Rauheit sicher bestimmen

HOMMEL-ETAMIC

Wahl der Grenzwellenlange des Filters (Cut-off) nach DIN EN ISO 4288:1998 und DIN EN ISO 3274:1998

Die Grenzwellenlange wird, abhangig von der Werkstuckoberflache, entweder nach dem Riefenabstand oder den zu erwartenden Rauheitswerten gewahlt. Gleichzeitig sind damit die Gesamtmessstrecke und die zugehorige
Taststrecke gemals den Normen verbindlich festgelegt. Abweichungen sind dann erforderlich, wenn das Werkstuck die geforderte Taststrecke nicht zulasst. Siehe Zeichnungseintragungen.
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Aufgliederung einer Oberflache

Ungefiltertes P-Profil

Gefiltertes W-Profil

Wt

Oberflachenprofile - Gesamthoéhe des Profils

Mit dem Tastschnittverfahren wird das Profil einer Oberflache zwei-
dimensional erfasst.

Das ungefilterte Primarprofil (P-Profil) ist das tatsachlich gemessene Ober-
flachenprofil. Durch dessen Filterung nach DIN EN ISO 11562/DIN EN ISO
16610-21 entstehen das Welligkeitsprofil (W-Profil) und das Rauheitsprofil
(R-Profil). Bestimmende Grol3e fur die Grenze zwischen Welligkeit und
Rauheit ist die Grenzwellenlange Ac (Cut-off).

Nach DIN EN ISO 4287 gelten alle KenngroBendefinitionen sowohl fr das
Rauheits- als auch das Primar- und Welligkeitsprofil. Die Kennzeichnung
des Profiltyps erfolgt durch die Grol3buchstaben P, R oder W.
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Die Gesamthohe Pt, Wt bzw. Rt des jeweiligen Profiltyps ist die maximale Hohe
zwischen der hochsten Spitze und des tiefsten Tals des Profils der Messstrecke.

Messstrecken - Grenzwellenldnge

Die Taststrecke It ist die Gesamtlange der Tasterbewegung wahrend des

Tastvorgangs. Sie ist grof3er als die Messstrecke In, um mit dem Profilfilter

das Rauheitsprofil bilden zu kdnnen.

Mit Ausnahme von Rt, Rmr(c) und RPc sind die Rauheitskenngrof3en
innerhalb einer Messstrecke In definiert. Ermittelt werden sie jedoch als
Mittelwert aus funf Einzelmessstrecken Ir.

Die Einzelmessstrecke Ir entspricht der Grenzwellenlange Ac.

Zeichnungseintragungen nach DIN EN ISO 1302:2002

Anwendungsbeispiel

Bei einem periodischen Profil kommt der mittlere Rillenabstand der Rauheits-
profilelemente RSm zum Einsatz. Bei einem RSm, der zwischen 0,4 und 1,3 mm liegt,
ergeben sich die folgenden Messbedingungen:
Ac=25mm/In=125mm/Ilt=15mm/r,,=5um/As=8 um.

* Bei Rz < 2 uym betrdgt der Tastspitzenradius 2 pm, bei Rz > 2 pm betragt er
5 pm. Der Messpunktabstand liegt bei hochstens 0,5 pm.

Verkurzte Regelmessstrecke

Wenn die tatsachlich mogliche Taststrecke auf der Werkstuckoberflache fur It nicht
ausreicht, wird entsprechend die Anzahl der Einzelmessstrecken verringert und in der
Zeichnung angegeben. Wenn die tatsachlich verfugbare Taststrecke kleiner als eine
Einzelmessstrecke ist, wird anstelle von Rt oder Rz die Gesamtprofilhdhe Pt des Primar-
profils ausgewertet.

Bewertung der Messergebnisse

Laut DIN EN ISO 4288 soll die Oberflachenmessung dort vorgenommen
werden, wo die hochsten Werte zu erwarten sind (visuelle Feststellung).

Hochstwertregel

Die Oberflache wird als gut angenommen, wenn die gemessenen Werte
einer KenngrolSe den festgelegten Hochstwert nicht Gberschreiten. In
diesem Fall wird die Kenngrol3e mit dem Zusatz ,max” gekennzeichnet,
z.B. RzTmax.

16 %-Regel

Wenn der Zusatz ,max" nicht angegeben ist, gilt die 16 %-Regel. Die
Oberflache wird als gut angenommen, wenn nicht mehr als 16 % der
gemessenen Werte einer Kenngrol3e den festgelegten Hochstwert
Uberschreiten. Weitere Informationen zu dieser Regel finden sich in der
Norm DIN EN ISO 4288:1997.

Sonderregelung VDA 2006

Die 16 %-Regel wird nicht angewendet. VDA 2006 geht davon aus, dass
die Streuung der Kennwerte bei der Festlegung der Grenzwerte be-
rdcksichtigt wird. Es qgilt generell die Hochstwertregel, auch ohne die
Angabe des Index ,max" innerhalb der Bezeichnung. Die Anwendung
des As-Filters ist grundsatzlich nicht zugelassen.

Bei Rz <2 um betragt der Tastspitzenradius 2 pum, bei Rz > 2 um betragt
er 5 um. Der Messpunktabstand liegt bei hochstens 0,5 pm.

Der Kegelwinkel betragt 60° oder 90°. Wenn nicht anders angegeben,
betragt der Kegelwinkel 90°.

Angaben fur Anforderungen
C
a Oberflachenkenngrolie mit Zahlenwert in pum
b Zweite Anforderung (Oberflachenkenngrofie
a in um)
e db c Fertigungsverfahren
d Angabe der Rillenrichtung
L17777777777 e Bearbeitungszugabe in mm
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Materialabtragende
Bearbeitung;
Rz =max. 4 um

Materialabtragende
Bearbeitung; unterer
Grenzwert fur Rz gefordert;
Rz =min. 2,5 um

Materialabtragende
Bearbeitung; oberer und
unterer Grenzwert fur Ra
gefordert; Ra =min. T um
und max. 4 um

Rzmax 4 2/Pt4 0,008-2,5/Rz1

1171777777777/7
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Materialabtragende
Bearbeitung;

Rz = max. 4 um; es gilt die
Hochstwertregel

Materialabtragende
Bearbeitung; P-Profil,
Taststrecke =2 mm;
Pt =max. 4 um

Materialabtragende Bearbeitung;

nicht dem Regelfall (vgl. Tabelle);
Rz = max. 1 um; Filterwahl
As = 0,008 mm und Ac =2,5mm

Ubertragungscharakteristik entspricht

Die wichtigsten Rauheitskenngrof3en nach DIN EN ISO 4287, DIN EN ISO 13565 & DIN EN 10049

Ra nach DIN EN ISO 4287
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Ra - arithmetischer Mittenrauwert
Ra ist der arithmetische Mittenrauwert aus den Betragen aller
Profilwerte. Die Aussagekraft von Ra ist relativ gering, da er

unempfindlich gegenuber Spitzen und Riefen reagiert.
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RSm nach DIN EN ISO 4287

Xs1 Xs;j XSm
- > >

AN G /\A
“ 7 7 \ -
o \/‘/ -, T AWPAY YAV,
Mittellinie
|t Ir |

RSm - mittlerer Rillenabstand
RSm ist der arithmetische Mittelwert der Breite der Profil-
elemente des Rauheitsprofils innerhalb der Einzelmessstrecke

Rz, Rz1max, Rt nach DIN EN ISO 4287

Rt Rz 1 Rz1 Rz2 Rz3

Rz1max

Rz4 Rz5

Rz - gemittelte Rautiefe

Mittelwert der fUnf Rz-Werte aus den funf Einzelmessstrecken Ir.

Rz1max - maximale Rautiefe (DIN EN ISO 4287:1997)
Groldter Rz-Wert aus den funf Einzelmessstrecken Ir.

Rt - Gesamthdhe des Rauheitsprofils
Rt ist der Abstand zwischen der hochsten Spitze und des
tiefsten Tals des Profils der Gesamtmessstrecke In.

und erfordert die Festlegung von Zahlschwellen (c1, c2) passend
zur Funktion der Oberflache. Wenn nicht anders festgelegt, soll
der Betrag der vertikalen Zahlschwellen jeweils 10 % vom Rz
betragen.

RPc nach DIN EN 10049/DIN EN ISO 4287
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RPc - normierte Spitzenzahl

RPc entspricht der Anzahl lokaler Spitzen, die nacheinander eine
obere Schnittlinie ¢1 und eine untere Schnittlinie c2 Uberschrei-
ten. Die Spitzenzahl wird unabhangig von der gewahlten Mess-

strecke auf eine Lange von 10 mm bezogen.

Rmr(c) nach DIN EN ISO 4287
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Materialanteil Rmr (c)

Rmr(c) - Materialanteil des Profils

Rmr gibt an, welchen Anteil die summierte, im Material ver-
laufende Strecke relativ zur Messstrecke einnimmt (in %). Der
Vergleich wird in der vorgegebenen Schnitthéhe c und der
Gesamtmessstrecke In ausgefuhrt. Die Materialanteilskurve
gibt den Materialanteil als Funktion der Schnitthohe an.

Rk, Rpk, Rvk, Mr1, Mr2 nach DIN EN ISO 13565-2
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Rk - Kernrautiefe
Tiefe des Rauheitskernprofils.

Rpk - reduzierte Spitzenhéhe
Gemittelte Hohe der aus dem Kernprofil herausragenden Spitzen.

Rpk* - hdchste Profilspitzenhéhe (nicht in dieser Norm)

Rvk - reduzierte Riefentiefe
Gemittelte Tiefe der vom Kern in das Material
hineinragenden Riefen.

Rvk* - tiefste Profilriefentiefe (nicht in dieser Norm)

Mr1, Mr2 - Materialanteil
Kleinster (Mr1) und grofter (Mr2) Materialanteil (in %) an
den Grenzen des Rauheitskernbereichs.

Zeichnungseintragungen nach VDA 2007 - Dominante Welligkeit

WDc 0

2,5x5/WDt 2,5
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0,8x16/Rz3
0,2x2,5x5/WDc1,5
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Materialabtragende
Bearbeitung; WDc O oder
WDt 0: Keine dominante
Welligkeit zugelassen

Materialabtragende Bearbeitung;
im Periodenbereich bis 2,5 mm gilt
WDt = max. 2,5 pm

Materialabtragende Bearbeitung;

Rz: die Messstrecke betragt 12,5 mm und
Ac=0,8 mm; Rz = max. 3 um;

WDc: im Periodenbereich von 0,2 bis

2,5 mm gilt WDc = max. 1,5 um
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